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npRVRT D'IN VRNTION 

CONNECTEUR COMPOSITE UNITAIRE POUR CIRCUrr DE UQUIDE 
NOTAMMENT A USAGE MEDICAL. 

VYGON 



Une aiguille creuse (3) flxe dans une chambre (6) 6tabllt une 
connection entre un raccord amont (2) et un raccoid aval (7) 
lorsqu'ene traverse un bouchon (4). Ce bouchon. dont le matdriau 
est tel qu-fl recouvre scs capadtfe d'obturation lorsqu'll n'est plus 
traverse par Talgullle. est repou8s6 en sens contralre de I'algullle par 
un ressort (5) vers une position d'obturation oil 11 rempllt I'ouverture 
de sortie (7a) du raccord aval. 

Ce connecteur est utile notanunent dans le domalne mfidlcal. 
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L lnvenuon concerne un connecteur composite unitalre pour 
circuit de Uqulde. notammcnt h usage m6dlcal. 

L'expresslon "unitalre" slgnlfle que le connecteur est constltufe 
par un assemblage permanent, au contralw de certains connecteurs 
ant^rleurs constltufe tfau moins deux ensembles s6par6s que I'on 
assemble au moment d'^tabllr la connection. 

Elle concerne plus particuUftrement un connecteur du type qui 
comprend des mqycns qui constituent une chambrc tubulalre enixe 
un raccord amont et un raccord aval sltufis k des extr6mit6s 
oppos6es de la chambre ct fixes Tun par rapport k I'autre. ledit 
raccord aval consUtuant un passage : une aiguille creuse fixe dans la 
chambre et apte & falre communlquer le raccord amont avec le 
raccord aval ; un bouchon apte k fitie traveisfe par ralguffle. mont6 
dans le passage du raccord aval de faQon k pouvolr coullsser entrc 
15 une position aval stable d'obturatlon oii 11 obture Icdlt passage et 
n'est pas traverse par ralgullle et une position amont ou 11 est 
traverse par ladlte aiguille et vers laquellc U pcut fitre pou8s6 par un 
organe introdutt depuis I'extdrieur du connecteur dans ledlt passage, 
et un moyen sltu6 dans la chambre et qui repousse filastiquement le 
20 bouchon vers la position stable d'obturatlon. la matlferedu bouchon 
6tant telle que le bouchon recouvre ses propn6t6s d'obturatlon 
lorsqu'll n'est plus travers6 par I'algullle. 

Un tel connecteur composite unitalre est notamment utUe 
dans le domaine m6dlcal. par cxemple pour introdulre un Uqulde 
25 dans le corps d'un patient et dlvcises realisations en ont 6t6 dficrltes. 
notamment dans les documents EP 0309771 et US-A-4 998 927. 

Ces pubUcatlons mettent en Evidence qu'll est difficile 
d'obtenlr un connecteur composite unitalre qui soit d'un cout de 
fabrication acceptable, qui assure un raccordement flaWe et efflcacc 
30 et qui solt exempt derlsques decontamination. 

Un but de rinvention est de fournir un nouveau connecteur 
composite unitalre du type d6crlt cl-dessus. apte k r6allser un 
raccordement flable et cfflcace. qui solt d un coftt de fabrication 
acceptable, notamment si le connecteur dolt «tre Jet£ aprte usage et 
35 qui ne pr6sente pas de rlsques de contamination du circuit Uqulde. 
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notanimcnt dans la rtglon de son raccord aval. 

On y parvlent selon rinventlon par le fait que ledlt passage du 
raccord aval a une ouverture de sortie totalement remplie par la 
matl^re du bouchon lorsque ce dernier est en position stable 
5 d obturation. cc qui 6vlte tout volume mort autour du bouchon dans 
cette ouverture et done ks rlsques de contantoatlon qui seraient Ufo 
a la prfeence rfun volume mort et en ce que le mqyen qui repousse le 
bouchon vers sa position d'obturatton est un ressort. 

U fait d utniser un ressort pour repousser le bouchon, alors 
10 que les anttooiltfo utlllsent unc deformation 61astlque tfune partie 
tubulalre du bouchon est ixhs important car U pennet de cholslr k 
volont6 la force de rappel du ressort et d'utlllser un bouchon 
introdult k force dans le raccord aval en sorte que la compression 
lat6rale du bouchon dans le raccord garantisse une bonne 
15 6tanch6lt6. te ressort choisi ayant une force sufflsante pour pousser 
le bouchon dans le raccord malgr€ le frottement du bouchon dans le 
raccord du Si la compression lat^rale du bouchon. 

On dterlra ci-aprte dlfKrentes realisations d'un tel connecteur. 
k titre d'exemples pr6f6r68 mals non limitatlfs. en r6f6rencc aux 
20 figures du dessln Joint sur lequel : 

. la figure 1 est une vue telatfie des pifeces constitutivcs dun 
connecteur selon Tinventlon ; 

- la figure 2 est une coupe axiale du connecteur en 6tat tfobturatlon: 

- la figure 3 est une coupe axiale du connecteur en 6tat de non- 
25 obturation : 

. la figure 4 est une coupe axiale d'une vailante de connecteur selon 
rmventlon. pour trols positions du bouchon (figs 4A. 4B. 4C) : 
. les figures 5 et 6 sont des vues de face de rextr6mlt6 du bouchon 
dans le raccord aval dans deux exemples de realisation : 
30 - les figures 7 k 12 sont des coupes axlalcs du bouchon selon 
dlffgrents exemples de realisation, et 

- les figures 13 k 20 sont des coupes montrant dlfferentes 
realisations de connecteurs conformes k rinventlon. 

La figure 1 montre les parties constitutives d'un premier 
35 exemple de realisation d'un connecteur de rinventlon. 
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Ce connecteur est un corps rlgide constitu6 par la comblnalson 
de cinq pitees* k savoir : 

- un carter 1 non dtformable. 

- un raccord amont 2, 
5 - une aiguille 3. 

- un bouchon d*obturation 4. et 

- un ressort hillcoidal 5. 

Ces pitees sont assemblies en un ensemble unitalre (figure 2] 
tenant compte des partlcularlt6s suivantes. 

10 Le carter 1 d61imite une chambre tubulalre 6 entre une 

extrimiti aval 7 qui est conform6e pour constituer un raccord aval et 
une extr6mit6 amont 8 qui est conform^e pour recevoir le raccord 
amont 2. Dans cet exemple, la chambre 6 comporte deux zones 6a, 
6b de diamitres difii^rents. 

15 Le raccord amont 2 pr6sente en canal central 9 qui regolt h 

friction raiguille 3 en sorte que lorsque ce raccord est mont6 sur le 
carter, raiguille pinitre axlalement dans la chambre en direction du 
raccord aval. 

Le raccord aval 7 constitue un passage 7b de forme 
20 tronconique. Fouverture de sortie 7a de ce passage ayant un diamfetre 

16g6rement plus grand que celui de son ouverture d*entr6e 7c. Ce type 

de passage est congu de fagon en sol connue pour Tintroduction tfun 

embout 12 a conidt^ m&le correspondante. 

Le bouchon 4» la chambre 6 et le passage 7b sont conform6s 
25 pour que le bouchon puisse coulisser dans la chambre et le passage 

avec etanch6it6 lat^rale, entre une position aval (fig. 2) et une 

position amont (fig. 3). 

De fait, le bouchon est un bloc cylindrique en matiriau 

ilastom6r« qui pr6sente une extr6mit£ aval 4a apte k coulisser dans 
30 le passage 7b avec 6tanch6it6 lat6rale et une extr6mlt6 amont 4b de 

plus grand diamfttre apte h coulisser dans la chambre 6 avec 

6tanch6ite lat6rale. L'extr6mit6 amont est pr6c6d6e d'une queue 4c 

qui sert au montage du ressort 5, lequel vlent en but6e contre 

rexbr6mit6 amont 

35 Dans la position aval (fig. 2), raiguille p6n6tre dans le 
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bouchon mais rouverture blseaut6e 10 de ralguille reste noyte dans 
le bouchon dont la mati^re obture cette ouverture. Le bouchon est 
done obturateur puisqu*ll n*est pas traverse de part en part et 11 
interdlt la communication entre les raccords amont et aval. 
5 Dans la position amont (fig. 3), le bouchon a recul6 vers 

TaiguiUe Jusqu*k d6gager totalement le passage 7b du raccord aval et 
dtre totalement travers6 par Fouverture biseaut6e de Taiguille, qui se 
trouve alors au-del& du bouchon : dans cette position, les raccords 
amont et aval communlquent par Taigullle. 

10 Le ressort 5 est log6 dans la chambre 6 entre le raccord amont 

2 sur lequel il prend appui et le bouchon 4 qu*il pousse vers sa 
position aval oii le bouchon se trouve en but^e contre un ^paulement 
constltu6 par un rebord annulaire interne 1 1 de la chambre. 

Le ressort est choisi pour autorlser une course du bouchon 

15 suffisante pour que le bouchon puisse reenter contre Taction du 
ressort Jusque dans la position amont qui convient. 

Ce recul est provoqu6 par exemple par Tintroductlon d*un 
embout S dans le passage conique du raccord aval, par exemple 
rextr6mit6 d*une seringue (figures 2 et 3). 

20 Le passage du raccord aval et Fembout pr^sentent des conicit6s 

respectivement femelle et mSde qui permettent le maintien par 
friction de Fembout dans le raccord. 

Si Ton retire Fembout, le bouchon revlent automatiquement en 
position d*obturation sous Faction du ressort. La matifere du 

25 bouchon est telle que le bouchon recouvre ses propri6t6s 
d*obturation lorsqu'll n*est plus travers6 par FalgulUe. De tels 
mat^riaux, sont connus dans cette application et n*ont pas besoin 
d*6tre d^crits en details. 

Le bouchon en position d*obturation remplit int6gralement 

30 Fouverture de sortie 7a du passage conique du raccord aval et* 
avantageusement. le bouchon pr^sente une extr^mit^ 16g6rement 
bomb6e en saillie hors de cette ouverture de sortie du raccord (figure 
2). 

On 6vite alnsl les risques d'introduction d*616ments 
35 contaminants dans le passage du raccord lorsque le bouchon est en 
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position d'obturatlon. 

Le raccord amont 2 est de tout type approprlfi et constltue 

ggn^ralement un raocord m&le. 

La fig. 4 montre une realisation dans laquelle Talguttle 3 est 

5 un simple tube dont rextr6mlt6 est noy6e dans la matifere du 
bouchon et ne comporte pas de blseau et dans laquelle le bouchon 4 
comportc une extr6mlt6 aval 4a munie d'une pr6perforatlon 
longltudlnale 4c en sorte qu'au repos. c'cst-^-dlre loraque cette 
extrfniit6 n'est pas solllcit6e par ralgullle. la pr6perforation 4e est 

10 fenn6e sur ellc-m6me (fig. 4A) tandis que sous la soUldtation de 
I'alguille lorsque le bouchon est pouss6 vers Falguffle par un 616ment 
exterieur. par example rextrfimltt tfunc serlngue S. la prfeperforatlon 
s'ouvre piogresslvement pour lalsser passer ralguUle (flg 4B et 4C) de 

fiagon en sol connue. 
15 La pr^perforation a toute forme d6slr6c. Par exemple elle a en 

section drolte ttansvcrsale la forme d une crolx (flg. 5) ou dun point 
(flg. 6). 

U bouchon represent* sur la flg. 4 pr6sente une extr6mit6 
cyUndrique 4a dont le dlamfttre est sup6rieur au dlamfetre de 

20 rouverture de sortie 7a du passage 7b. lequel est sup6neur k celul de 
rouverture d'entr6e 7c de ce passage : 11 en r6sulte que le ressort 5 
dolt 6tre cholsl avec une force sufflsante pour pousscr k force le 
bouchon vers sa position d'obturatlon (flg. 4A). L*extremlt6 du 
bouchon est alnsi comprim6e lat6ralement dans le raccord aval 7 ce 

25 qui assure r6tanch6lt6 lat6rale du raccord. 

Us flg. 7 Si 9 montrent des realisations dans lesqueUes le 
bouchon pr6sente une face avant 4d. concave (flg. 7). plate (flg. 8) ou 
convexe (flg 9) et une extr6mlte 4a de forme tronconlque decrolssante 
k partlr de la fecc avant 4d. U conictte de cette extremlte correspond 

30 sensiblement k la conlcite interne du raccord aval 7. 

Les flg. 10 ii 12 montrent des realisations dans lesquelles le 
bouchon presente une face avant 4d concave (flg. 10). plate (flg. U) 
ou convexe (flg. 12) mals oil rextremlte du bouchon 4a est 
cyUndrique. 

35 Toutes ces realisations presentent des avantages partlcuUers 
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soit dans la facility de fabrication, soit dans les facillt6s de 
disinfection, soit dans la quality de I*6tanch6lt6 obtenue. Ainsi une 
foce avant convexe (Qgs 2, 4. 9. 12) facilite rintroduction k force du 
bouchon dans le passage du raccord aval sous la pouss6e du ressort. 
5 une face avant concave (figs. 7. 10) pr6sente une meilleure possibility 
de d6contaxnination, une forme conlque (figs 7 -9) riduit les forces de 
frottement lorsque le bouchon arrive en fin de course sous la pouss6e 
du ressort, c*est-£i-dire au moment otk la force du ressort est devenue 
plus fidble. 

10 Linvention n'est pas llmit^e k un choix particuUer pour les 

raccords amont et aval* ce choix dependant des conditions 
d*utilisation du connecteur. 

Les figures 13 et suivantes montrent, k titre d*exemples non 
limltatlfs, des connecteurs confoimes k rinventloh comportant divers 
15 raccords. Certalnes figures sont doubles et montrent respectivement 
le connecteur au repos (absence de communication) ou en service 
(communication). 

Dans ces r6aIisations. sdon les cas : 

- Le raccord amont 2 est du type Luer Lock Male (figure 13] ; 

20 - Le connecteur est double et sym6trique (figure 14) : la chambre est 
dlvisie en deux compartiments respectivement aval et amont 6\ 6**. 
raiguille 3 est tenue dans la chambre par un appul central 13 qu*elle 
traverse et pr^nte deux extr6mit6s opposes blseauties 10*, 10** 
dirig6es respectivement vers le raccord aval 7et vers le raccord amont 

25 2» et deux bouchons mobiles 4*, 4**. obturent la communication, 
respectivement entre le compartiment aval et le raccord aval et entre 
le compartiment amont et le raccord amont chacun de ces bouchons 
6tant soumis k Faction d'un ressort 5*, 5** qui prend appui sur Tappui 
central 13 et qui pousse le bouchon vers une position oii il est en 

30 but£e et n'est pas travers6 par raiguille. Sur la figure 14, on a 
repr6sent6 k gauche le connecteur au repos, les deux bouchons 6tant 
en position d*obturation et. k droite le connecteur en service d*un 
c&t6, et au repos de Tautre ct>t€ : 

- Le raccord amont 2 est solidaire d*un tube 14 (figure 15) : 

35 - Le raccord amont 2 est solidaire d*un embout 15 qui constitue un 
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conduit dispose transversalement par rapport k Faigullle 3 (flg. 16) : 
. L'aiguUfc 3 traverse de part en part le raccord amont 2 (figure 17) ; 

- L'alguUle traverse de part en part le raccord amont et revolt un 
guide mfetalUque interne 16 (figure 18) : 

5 - Le raccord amont 2 est soUdaire d un conduit souple tubulalre 17 
dont une extr6mlt6 communique avec Taiguille et dont rextr6mlt6 
oppos6e est munie d'un raccord 18 (figure 19), 

- Le raccord amont 2 constitue un bouchon, par exemple le bouchon 
d*un flacon 19 (figure 20). 

10 Les expressions "amont" et "aval** ont 6t6 utlUs^es pour 

d6signer des positions relatives dans la direction qui va de Faiguille 
au bouchon. En service, le liquide s'^coulera g^n^ralement en sens 
inverse en sorte que si Yon prenait comme direction de r£f6rence le 
sens d'6coulement du liquide. il faudralt inverser les expressions : le 

15 raccord aval devrait fitre d6sign6 comme 6tant le raccord amont, 
rouverture de sortie du passage de ce raccord devrait 6tre consid6r6e 
conmie une ouverture d*entr£e, etc. 

Uinvention n*est pas limit6e aux modes de realisation qui ont 
6t& d€crits. 

20 



25 



30 



35 
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yBVENP yCATlONS 

1. Connecteur composite unltalre pour un circuit de Uquide, 
notamment pour usage m6dlcal, qui comprend : 
5 - des moyens (1,2) qui constituent une chambre tubulalre (6 ; 6'.6") 
entre un raccord amont (2) et un raccord aval (7) sltu^s k des 
exti^tte oppos^es de la chambre et fixes Fun par rapport k I'autre. 
ledlt raccord aval constltuant un passage (7b) ; 
. une aiguille creuse (3 : 3'). fixe dans la chambre. et apte i felre 
10 communlquer le raccwrd amont avec le raccord aval : 

- un bouchon (4 : 4') apte k fetre travera€ par Talgullle. mont6 dans le 
passage du raccord aval de Jagon k pouvolr couHsser entre une 
position aval stable d'obturatlon ou 11 obture ledlt passage et n'est 
pas traverse par Falgullle et une position amont oH 11 est travers6 par 
15 ladlte aiguille et vers laquelle U peut fibre poussfi par un otgane (S) 
intrbdult depute I'ejctdrleur du connecteur dans ledlt passage, et un 
mpyen (5. 5') sttu6 daiis la chambre et qui repousse 61astlquement le 
bouchon vers la position stable d obturatlon. la matlferc du bouchon 
€tant teUe que le bouchon recouvre ses propnet6s d obturatlon 
20 lorsqu'll n'est plus traver86 par ralgullle. caract6rls6 en ce que ledlt 
passage (7b) du raccord aval (7) a une ouverture de sortie (7a) 
totalcment remplie par la matlfere du bouchon (4) lorsque ce dernier 
est en position stable d'obturation. ce qui 6vlte tout volume mort k 
rextr6mit6 du raccord et lintroductlon de bact^nes k cet endrolt. et 
25 en ce que le moyen qui repousse flastlquement le bouchon est un 
ressort (5 ; 5'). 

24 Connecteur selon la revendlcatlon 1 . caract6rls€ en ce que ledlt 
bouchon (4) est Introdult k force dans ledlt passage (7b). 
3. Connecteur selon la revendlcatlon 1 ou 2. caract6ns6 en ce que 
30 le bouchon (4) coulisse avec 6tanch««« lat&ale dans ledlt passage 
(7b) et dans ladlte chambre (6). 

4^ Connecteur selon l une des revendlcattons 1 et 3. caract6ris6 
en ce que la position stable d'obturation est d6flnle par une but6e 
(11) centre laquelle porte le bouchon. 
35 B. Connecteur selon l une des revendlcattons 1 k 4. caract6rls6 en 
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ce que ledit ressoit (5) est log* dans la chambre (6) entre un appul qui porte 

I'algullle et le bouchon (4), ce ressort poussant le bouchon vers $a position aval ofl 

le bouchon $e trouve en burte conw un 6paulement constitufi par un rebord 

annulalre Interne (I I) de la chambre en amontdudit passage (7b). 

6. Connecteur selon I'une des revendlcatlons I i 5, caract«rt$6 en ce que le 

bouchon (4) prtsente une exirSmte (4d) concave. 

i Connecteur selon I'une des revendlcatlons 1 i 5, caract*ris* en ce que le 

bouchon (4) prtsente une mirM (4d) convexc. 

a, Connecteur selon I'une des revendlcations 1 k 7, caracttris* en ce que ledIt 

passage (7b) du raccord aval pr^sente une conldt*. 

2, Connecteurselonlarevendlcadon8caract*ri$§ence<>ieledltbouchon(4) 

pr«sente une conldt* coirespondant A cefle dudit passage (7b). 

ifl, Connecteur selon I'une des revendlcatlons I i 9. caradirW en ce que ladte 

alguHle (3) comporte une extrimW Wseautte. 

IL Connecteur selon I'une des rcvendlcadons I J 10, caractirW en ce que la 
parte du bouchon qui dolt €tre tnvers6e par I'algullle comporte une prfiperforatlon 
longltudlnale (4e). 

12, Connecteur selon I'une des revendlcatlons I i 11, caractiiW en ce que 
lonque le bouchon (4) est en position d'obturadon, VearinM de I'alguine (3) est 
noyie dans la madire du bouchon. 

IX Connecteur selon I'uws des revendlcations I i 12, caract6ri$6 en ce que 
lesdhs moyens qui constituent une chambre tubulaire sont un carter ( 1 ) et en ce 
que ledtt moyen qui repousse todquementle boudion est constitui par un resort 
h^IicoTdal $tai6 dam le carter, ledlt carter, ledit ressort, ledIt raccoid amont (2), 
ladlte alguMle (3) et ledlt bouchon (4) constituant le connecteur composite unltalre. 
It Connecteur selon la revendlcadon 1 3, caractirisi en ce que le carter ( 1 ) 
dtilmlte une chambre tubulaire (6) entre une extr^mW aval (7) qui est conform^e 
pour constituer ledlt passage et une extrtmW amont (8) qui est confbmite pour 
recevoir le raccord amont (2). 

15. Connecteur selon I'une des revendlcations U 1 4, caract*i1$6 en ce que le 
raccord amont (2) est un raccord mSle. 

1^ Connecteur selon I'une des revendlcations I i 1 5, atactfeitt en ce que ta 
chambreestdMs6eendeuxcompartimencrespecdvementavaIetamont(6',6 ), 
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I'alguille (3) est tenue dans la chambre par un appui (13) ct prtsente deux 
extrimlt^s opposes bbeauttes (10*, 10") dlrig& respectivement vets le raccord 
aval (7) et veis le raccord amont (2), et en ce que deux bouchons mobiles (4', 
4"), obturent la communication, respectivement enure le compardment aval et le 
raccord aval et entre le compardment amont et le raccord amont, chacun de ces 
bouchons tontsoumis i I'action d'un r«ssort (5', 5") qui prend appul $ur I'appul 
central ( 1 3) et qui pousse le bouchon vers une position oi II est en butte et n'es 
pas traven^ par I'alguille. 

12, Connecteur selon I'une des revcndlcations 1 i 1 2, caracrtri$6 en ce que le 
raccord amont (2) est solldaire d'un uibe ( 1 4). 

la. Connecteur selon I'une des revendlcations lil 2, caract6rls6 en ce que le 
raccord amont (2) est soBdalre d'un embout ( 1 5) qui constitue un conduit dispose 
uransversalement par rapport h I'alguille (3). 

12^ Connecteur selon I'une des revendlcations 1 i 1 2, caractiris* en ce que 
I'alguille (3) traverse de part en part le raccord amont (2). 
2£L Connecteur selon I'une des revendlcations 1 a 12, caractMs* en ce que 
I'aigulHe traverse de part en part le raccord amont et revolt un guide mtolBque 
Interne (16). 

ZL Connecteur selon I'une des revendlcations U 12, aract*rl$6 en ce que le 
raccoid amont (2) est sofldalre d'un conduit souple tubulaire (17) dont une 
extr^mit^ communique avec I'alguffle et dont I'extr&nit* opposte est munle d'un 
raccord (18). 
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